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2. Klauzula i oswiadczenie
UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI | ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa p.t. ,Budowa instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii na terenie przy
DPS w miejscowosci Piskorowice-Motynie” jest sporzgdzona prawidtowo, zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.
Wszelkie odstepstwa od rozwigzanh przyjetych w dokumentacji projektowej zwalniajg Projektanta
od odpowiedzialnosci prawnej za skutki wynikte z dokonanych zmian.
Projektant:

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU, ZGODNIE
Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

Na podstawie Art. 34. ust. 3d. pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity
tekst Dz. U. z dnia 14.05.2024 r. poz. 725)

OSWIADCZAM
Ze projekt techniczny pt:
.Budowa instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii na terenie przy DPS w miejscososci
Piskorowice-Motynie” zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy techniczne;.

Sprawdzajacy:..........coenee.n. Projektant:....................ie.
mgr inz. Pawet Kopycinski mgr inz. Jacek Baran
nr ewid. MAP/0378/POOE/08 nr ewid. MAP/0081/POOE/05

Krakéw, listopad 2025 roku
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3. Dane ogblne

3.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania projektu jest zlecenie Inwestora.

Inwestorem zamierzenia budowlanego jest:

Powiat Lezajski
ul. M. Kopernika 8
37-300 Lezajsk
3.2. Materiaty wyjsciowe

umowa z Inwestorem,

rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami,

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach miesz-
kalnych. Podstawy planowania,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

N SEP-E-005 Dobér przewodoéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych funk-
cjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczen-
stwa - Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi,
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposa-
zenia elektrycznego - Oprzewodowanie,

PN-HD 60364-5-53:2022-10 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposaze-
nia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposa-
zenia elektrycznego -- Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobodr i montaz wypo-
sazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace spe-
cjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-712: Wymagania doty-
czgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-EN 50174-1:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Czes$¢ 1: Specyfikacja instalacji
i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50174-2:2010 Technika informatyczna - Instalacje okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykony-
wanie instalacji wewnatrz budynkéw,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogolne,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenia zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach,
katalogi producentéw aparatéw i urzadzen elektrycznych,

aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania.
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4. Opis techniczny

4.1. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest PROJEKT TECHNICZNY obejmujgcy w swoim za-
kresie budowe instalacji fotowoltaicznej na terenie z magazynem energii DPS w miejscowosci Pi-
skorowice-Motynie.

W zwigzku z budowg instalacji PV + ME projektuje sie:

» budowe kabli w terenie,
montaz modutéw PV na konstrukgji,
montaz falownika,
budowe rozdzielnicy RDC,
rozbudowe ist. rozdzielnicy RG,
budowe instalacji magazynu energii w terenie,
budowe instalacji odgromowej,

V V V V V V V

budowe instalacji przepieciowej,

4.2. Zasilanie i uktad pomiarowy

Ukfad pomiarowy z zabezpieczeniem przedlicznikowym 3x100A i mocy przytgczeniowej 75kW.
— uktad pomiarowy bez zmian

W terenie projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV o lgcznej mocy zainstalowanej
48,6kW (<50kW) co z definicji zalicza instalacje jako malg instalacje OZE. Wg obowigzuja-
cych przepisow mate instalacje OZE podlegajg procedurze zgtoszenie w OSD tj PGE Dystry-
bucja S.A.

EMS (system zarzadzania energig) nie pozwala na oddawanie energii do systemy energe-
tycznego ajedynie tadowanie baterii oraz biezace zuzycie energii przez odbiorniki DPS.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E-01.

4.3. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytacznik prgdu PWP (AC) w stanie ist. —bez zmian.

Na zewnatrz budynku nalezy zlokalizowa¢ przycisk PWP ME, ktérego uzycie spowoduje wytg-
czenie pozarowe falownika tj. brak zasilania odbiornikdw z baterii oraz instalacji PV.

Instalacja PV zlokalizowana jest w terenie i nie wymaga przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Lokalizacje PWP ME przedstawia rys. E-03.

4.4. Instalacja fotowoltaiczna

W terenie projektuje sie instalacje fotowoltaiczng PV o fgcznej mocy zainstalowanej 48,6kW.
Zakres opracowanie obejmuje:
- rozbudowe ist. rozdzielnicy RG (sekcja RGA),
- podtgczenie instalacji PV w ist. RG (sekcja RGA)
- montaz rozdzielnicy RDC.
- montaz falownika hybrydowego DC/AC,

- montaz modutéw fotowoltaicznych w terenie,
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- montaz magazynu energii i podtgczenie go do falownika,
- wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.
Projektuje sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do wewnetrznej instalacji elektrycznej bu-

dynku w ist. rozbudowywanej rozdzielnicy RG.

4.4.1. Moduty fotowoltaiczne
W terenie zgodnie z rysunkiem PZT zostang zamontowane ramkowe moduty fotowoltaiczne

bifacialne o mocy 450 W + 67,5W = 517,5 do obliczen przyjeto moc znamionowg 450W i i wymia-

rach 1722 x 1134 mm. Moduty zbudowane sg z krzemowych ogniw monokrystalicznych.

Lokalizacja | Wymiary pa- | 1lo8¢ modu- | 1lo$¢ tan- ”0.5,0, Moc jed- Moc catko-
modutéw nelu [mm] | 16w [szt] | cuchow | WEISC | N€JOMO- 1\ sa kwp]
' MPPT dutu [Wp]
Teren 1722x1134 108 6 3 450 48,6

Dla zapewnienia ochrony nalezy wykona¢ potgczenie wyréwnawcze modutéw PV oraz konstrukcji.

4.4.2. Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty PV nalezy zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej wbijanej pod utozenie dwoch modutéw
poziomo. Konstrukcja wykonana z aluminium oraz stali ocynkowanej. Kat nachylenia modutéw 30°.

W celu poprawnego dziatania paneli bifacialnych panele powinny by¢ umieszczane od wysoko-
sci min. 1 m, a pod konstrukcja nalezy wykona¢ podtoze z materiatbw odbijajgcych stonce (np.
biatych kamieni, biatej foli, kostki brukowej malowanej na biato).

Lokalizacja modutéw PV pokazana jest na rys. E-04.

4.4.3. Falowniki fotowoltaiczny

Zadaniem hybrydowego falownika fotowoltaicznego jest zmagazynowanie energii wygenerowa-
nej przez panele fotowoltaiczne w bateriach lub przeksztatcenie energii prgdu statego (DC) na prad
przemienny (AC), a nastepnie dostarczenie jej do ist. rozdzielnicy RG.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano trojfazowy hybrydowy falownik fotowoltaiczny 50 kW
z 4 wejsciami MPPTracker (wykorzystujemy 3 MPPT), ktory bedzie pracowat w trybie ON-GRID. W
przypadku zaniku napiecia z sieci nie bedzie rowniez zasilania odbiornikbw z magazynu energii.

Projektowany falownik charakteryzuje sie szerokim zakresem napiecia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w szerokim zakresie. Falownik pozwala na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i catosciowo. Falownik ma mozliwos¢ diagnostyki
poprzez system nadzorujacy.

Falownik nalezy potgczy¢ z inteligentnym licznikiem (RS485). Dzieki temu falownik nie pozwoli
na wyptyw energii do sieci.

Ponizej przedstawiono podstawowe parametry falownika hybrydowego:

Dane techniczne inwertera hybrydowego 50 kW
Inwerter beztransformatorowy

Dane wejsciowe DC
Liczba trackeréw MPP 4

Maks. prad wejsciowy 36+36+36+36 A
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Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 V
Zakres napiecia roboczego MPPT 150 - 850 V
Dane wyjsciowe AC
Moc znamionowa 50 kW
Maksymalna moc AC 55 kVA
Maksymalny prad wyjsciowy 79,8 A
Napiecie nominalne sieci energetycznej 3/N/PE, 220/380 VAC, 230/400 VAC

Dane wyjsciowe baterii

Zakres napiecia baterii 160 — 800 V
Maksymalny prad fadowania 50+50 A
Maksymalny prad roztadowania 50+50 A

Ilos$¢ wejs¢ bateryjnych 2

Plan fadowania baterii Samo adaptacja z BMS

4.4.4. Rozdzielnice ist. RG, proj. RDC

Proj. rozdzielnice RDC zlokalizowa¢ na konstrukcji PV w miejscu wskazanym na PZT
i wyposazy¢ w:

- 1x roztacznik 4P 32A 1000V,

- 1x roztacznik 2P 32A 1000V,

- 3x ogranicznik przeciwprzepieciowy PV TYP 2.

Ist. rozdzielnice RG nalezy rozbudowac o:

- 1x wytgcznik réznicowoprgdowy typ A 80A, 300mA
- 3x wkiadki WT/gG 80A (montaz w ist. podstawie)

- inteligentny licznik energii z RS485

- 3 przektadnik prgdowy min. 100/5

- 3 x wylgcznik B 1P 6A

Schemat ideowy instalacji PV przedstawia rys E-01. Rozmieszczenie elementdw instalacji PV
w budynku przedstawia rys. E-02, E-03. Rozmieszczenie elementow instalacji PV w terenie przed-

stawia rys. E-04.

4.4.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika traktuje sie ist. zabezpieczenie w ukta-
dzie pomiarowym o charakterystyce C. Wytgczenie przeciwpozarowe uzyskuje sie poprzez szybkie
wytgczenie w uktadzie TN-C. W instalacji statoprgdowej — zabudowany falownik kazdego dnia
sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktora
w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wylgcza uszkodzony obwdd,
oraz daje informacje na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy
zmierzone wartosci nie mieszczg sie w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wytgcza uszko-
dzone obwody.

Wszystkie czesci przewodzgce obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gtéwnej szyny wyréwnania

potencjatéw. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.
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Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostato zrealizowane w oparciu
0 norme PN-HD 60364-7-712.

4.4.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana po-
przez ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2 instalowane po stronie napiecia statego DC w roz-

dzielnicy RDC. Zabezpieczenie po stronie AC jak w stanie ist — bez zmian.

4.4.7. Ochrona odgromowa instalacji PV

Dla ochrony instalacji PV naterenie zaprojektowano maszty odgromowe balastowe o wysoko$ci
5m. Maszty potaczy¢ z projektowanym uziemieniem tasmowym.

Strefy ochrony masztow wyznaczono na poziomie 2,3m.

4.4.8. Okablowanie po stronie AC i DC
Okablowanie po stronie AC:

Od ist. RG do proj. falownika w budynku prowadzi¢ kabel YAKY5x50 na sciennie na uchwytach
w rurce ochronnej 075 oraz w terenie bezposrednio w ziemi.

Okablowanie po stronie DC:

Od falownika do RDC prowadzi¢ przewody 6x (ZZ-F 1x6) w rurze ochronnej na konstrukcji PV.
Od rozdzielnicy RDC do modutéw fotowoltaicznych na terenie prowadzi¢ przewody

6X (ZZ-F 1x6) w rurach ochronnych HDPE®50 karbowanych dwusciennych, niebieskich.

4.4.9. Uziemienie

Na potrzeby instalacji przeciwprzepieciowej, uziemienie konstrukcji instalacji odgromowej za-
projektowano bednarke FeZn 25x4 utozong na dnie wykopu kabla oraz w wykopie indywidualnym.
Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac 10Q.

4.5. Instalacja magazynu enerqii
4.5.1. Moduty bateryjne
W niniejszym opracowaniu zastosowano zewnetrzny magazyn energii z wbudowanym uktadem

klimatyzacji ogrzewanie/chtodzenie oraz wentylaciji.
W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane techniczne magazynu energii. Aby zapewni¢
wymagang pojemnosc¢ baterii w niniejszym opracowaniu zastosowano moduty 5x16kwWh.
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Dane techniczne magazynu energii (16kWh x 5)
Typ ogniw LiFePO4
Pojedynczy modut bateryjny 16 kWh
Pojemnos¢ zestawu bateryjnego 112kWh
Napiecie nominalne zestawu bateryjnego 358 V
Zakres napiecia 332,8-460.8 V
Prad tadowania/roztadowania regulowany/regulowany
Temperatura pracy -30 do +50
IP IP55
Spos6éb montazu modutéw Szafa RACK
Czujniki Czujnik dymu, otwarcia drzwi
Typ akumulatora suche
Moc magazynu energii 36kW

Magazyn energii nalezy zamontowac¢ na zewnatrz budynku obok falownika hybrydowego do
ktérego nalezy przytaczy¢é magazyn.

Prad tadowania oraz roztadowania baterii nalezy ustawi¢ na maksymalnie 100A tj. moc okoto
36kW.

4.5.2. Zabezpieczenie nadpradowe baterii

Zabezpieczenie nadprgdowe magazynu energii dostarcza w zestawie producent.
Falownik hybrydowy steruje przeptywem energii w systemie pomiedzy akumulatorami, instalacjg

PV, a odbiorami w budynku.

4.6. Instalacje zewnetrzne na terenie

W zwigzku projektowang instalacjg PV na terenie projektuje sie:

- bednarke FeZn 25x4 uziemiajgcg utozong na dnie wykopu pod kabel,

- przewody 6x (ZZ-F 1x6) w rurach ochronnych HDPE®50 karbowanych dwusciennych, niebie-
skich utozone pomiedzy proj. RDC, a proj. modutami PV.

Projektowane instalacje elektryczne zewnetrzne kablowe uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm
a pod drogami i wjazdami na gtebokosci min. 110 cm, po wykonaniu 10 cm podsypki piaskowej.

Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do przedstawiciela Inwestora lub Inspektora Nadzoru w celu
odbioru 1 etapu robot odkrytych. Nastepnie kabel przysypa¢ 10 cm warstwg piasku. Z kolei na
piasku umiesci¢ 15 cm warstwe ziemi rodzimej i przykry¢ folig kablowg koloru niebieskiego.

Na trasie kablowej w miejscach zatamania kabla nalezy zatozy¢ oznaczniki trasy. Kabel nalezy
zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone w odstepach nie wigk-
szych niz 10m i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania, wejscia do rur). Na kablu powinno
znajdowac sie: znak fazy i oznaczenie kabla.

Skrzyzowania i zblizenia wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004, z zachowa-

niem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzszg norma.
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Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w sposoéb falisty tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla.
W odstepach nie wigkszych jak 10m na linii kablowej nalezy natozy¢ opaski z metryka kabla.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej przedstawia rys. E-01. Projekt zagospodarowania te-
renu przedstawia rys. E-04

4.7. Ogrodzenie instalacji PV

W celu ograniczenia dostepu do instalacji PV poprzez osoby niepowotane wokoét instalacji na-
lezy wykona¢ ogrodzenie panelowe. Nalezy zastosowa¢ panele o wysokosci 173cm i szerokosci
podstawowej 250cm. Catkowita wysokos¢ ogrodzenia z murkiem bedzie wynosic¢ okoto 190cm. W

czesci zachodniej ogrodzenia proponuje sie zlokalizowaé furtke o szerokosci min. 90cm.

4.8. System ochrony od porazen i potaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrone przed doty-
kiem bezposrednim (podstawowa) projektuje sie poprzez:

- izolowanie czesci czynnych

- wytgczniki roznicowo prgdowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrone przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje sie poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- urzadzenia Il klasy ochronno$ci

- potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne bedg wykonane w ukfadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym
»N” oraz ochronnym ,,PE”. Przewodu ochronnego ,, PE” nie wolno przerywaé wytacznikiem
ani tacznikiem — musi zachowa¢ ciaggtosé w catej instalacji. Przewdd ten musi byé wyrdz-
niony zotto-zielonym kolorem izolacji, zas przewdd neutralny kolorem niebieskim.

Do przewodu ochronnego ,PE” nalezy przytgczy¢ wszystkie dostepne przewodzgce czesci
instalacji nie znajdujgce sie w warunkach normalnej pracy pod napieciem, a ktére mogg znalez¢
sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy ma-
szyn, itp.).

Dodatkowo nalezy wykonac¢ potgczenia wyréwnawcze umozliwiajgce uzyskanie wyréwnania po-
tencjatow pomiedzy czesciami przewodzacymi dostepnymi i czesciami przewodzgcymi obcymi. Po
wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddéw, warto$¢
rezystancji uziemienia, skutecznos¢ ochrony od porazen oraz czas wytaczenia wytgcznikdw rézni-
cowo prgdowych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N stanie istniejagcym - bez zmian.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen prgdem elektrycznym
nalezy wykona¢ szczegodlnie starannie zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, Przepisami
Budowy Urzgdzen Elektrycznych, a takze innymi przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony

przeciwpozarowej.
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5. Obowiazki wykonawcy

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z polskimi przepisami oraz normami. Przyjety przez wyko-

nawce projekt, rysunki zwigzane z projektem w Zadnym stopniu nie zmniejszajg jego odpowiedzial-

nosci za zgodnos¢ wykonanych robét z obowigzujgcymi przepisami i normami.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac projektowych zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Po wykonaniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i préby techniczne:

>

YV V VYV V

sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,
sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegdlinych obwoddw,
sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,
pomiar rezystancji uziemienia,

sprawdzi¢ test wytgcznikdw réznicowoprgdowych oraz czas wytaczenia,

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢ poddawane ba-

daniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat a pomieszczeniach wilgotnych co roku. Kontrola ta

powinna obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnos$ci pota-

czen, osprzetu i srodkéw ochronny przeciwpozarowej, rezystancji izolacji przewodéw oraz rezy-

stancji instalacji i aparatéw oraz testu wytgcznikow réznicowo prgdowych.

Krakéw, listopad 2025
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